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  EDIFICARI LA EXAMINAREA COMPORTARII

LA SOLICITARI TERMOMECANICE A NOI TIPURI DE ALIAJE

  PE BAZA DE NICHEL (II) (Waspaloy)

  INSTRUCTIONS OF NEW NICKEL ALLOYS TYPES (Waspaloy)

AT THERMOMECHANIC ACTIONS BEHAVIOUR EXAMINATION
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  Rezumat: Se  prezintă rezultate  ale  măsurătorilor  de  rezistenţă termomecanică ale

aliajului  pe  bază de  nichel  Waspaloy  folosit  pentru   realizarea  anumitor  tipuri  de  detalii 
încorporate în structuri aerospatiale.

  Cuvinte cheie: aliaj, rezistenţă, elongaţie, modul de elasticitate

  Abstract: There are submitted rezults of the thermomechanical strength measurements

on Waspaloy nickel alloy used for certain types of details incorporated in aerospace structures.

  Keywords: alloy, strength, elongation, elasticity modulus

1. COMENTARII ŞI PROPRIETĂŢI

  Waspaloy  este  un  aliaj  pe  bază de  nichel  topit  în  vid şi  durificat  prin  precipitaţie;
ranforsarea sa se face prin precipitarea compuşilor titan şi aluminiu şi prin efectele soluţiei solide 
de  crom,  molibden şi  cobald.  Aliajul  este  proiectat  pentru  părţi  înalt  tensionate  operând  la 
temperaturi  de  până la  1550

O
F,  cum  sunt  paletele şi  discurile  motoarelor  turboreactoare.  Este 

disponibil în toate formele obţinute prin prelucrare uzuală.
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Gama optimă de temperaturi pentru forjare este 1900 – 2050
O
F. Forjarea sub  1900

O
F 

trebuie evitată putându-se produce fisuri care micşorează durata de viaţă până la ruperea sub 
tensiune. Este necesar un timp suficient de recoacere între încălziri pentru asigurarea 
recristalizării complete; trebuie, totuşi, evitată o durată excesivă a acestui timp la temperaturi de 
forjare înaltă. Atmosferele de cuptor trebuie să fie neutre sau slab oxidizate pentru prevenirea 
carburizării şi minimizarea oxidării.  

 
Waspaloy este relativ dificil de prelucrat. Găurirea, îndoirea etc. pot fi cel mai bine 

realizate în condiţia tratat în soluţie şi parţial îmbătrânit. In general, se preferă scule cu plăcuţe de 

aliaj dur.  Pentru prelucrarea de finisare se preferă polizarea. 

 
Waspaloy este susceptibil de fisurare la cald sau <scurtare la cald> la peste 2150

O
F. Prin 

urmare, trebuie dată o atenţie extremă la proiectarea modurilor de sudare pentru minimizarea 
acestui efect. Waspaloy trebuie sudat în condiţia recopt cu un minim input de căldură şi cu o 
răcire rapidă. Acest aliaj are o bună rezistenţă la oxidare la temperaturi de până la 1750

O
F. 

 
Pentru acest material se utilizează două tratamente termice. Unul este pentru o rezistenţă 

la întindere optimă (tratat în soluţie la 1825 până la 1900
O
F, stabilizat la 1550

O
F, 24 de ore răcit cu 

aer şi îmbătrânit 16 ore la 1400
O
F şi apoi răcit cu aer); celălalt tratament este pentru proprietăţile 

la rupere sub tensiune (tratat în soluţie la 1975
O
F, stabilizat la 1550

O
F, 24 de ore răcit cu aer, 

îmbătrânit la 1400
O
F, 16 ore răcire cu aer). 

 
Unele specificaţii de material pentru Waspaloy sunt prezentate în tabelul nr.1. 
 
 

                                            Tabelul nr. 1 (a).  Specificaţii de material pentru Waspaloy 

Specificația Forma 

AMS 5544 
 

AMS 5704 
 

AMS 5706 
 

AMS 5707 
 

AMS 5708 
 

AMS 5709 

Plăci, pânze şi benzi 
 

Forjate 
 

Bare, forjate, inele 
 

Bare, forjate, inele 
 

Bare, forjate, inele 
 

Bare, forjate, inele
a
 

 
                   a)  In primul rând pentru cerinţele aplicaţiilor de înaltă rezistenţă la ruperea sub 
                         tensiune. 
 
 
 2. CONDIŢIA ÎMBĂTRÂNIT  
 

Cerinţele ruperii sub tensiune la temperaturi ridicate se găsesc în specificaţiile de material. 
Pentru detalii trebuie consultată specificaţia în cauză. Efectul temperaturii asupra proprietăţilor 
mecanice este prezentat în fig. 1 – 4. Curbe tipice tensiune-deformaţie pentru întindere sunt 
prezentate în fig. 5. 
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Fig. 1 – Efectul temperaturii asupra rezistenţelor ultime şi de curgere 

la întindere (Rutr şi Rctr) pentru aliajul Waspaloy 
 
 
 

 
 

Fig. 2 – Efectul temperaturii asupra modulului de elasticitate (E) 
al aliajului Waspaloy 
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Fig. 3 – Efectul temperaurii asupra elongaţiei (e) a aliajului Waspaloy 
 
 
 

 

 
Fig. 4 – Efectul temperaturii supra reducerii ariei (RA) 

pentru bare şi forjate din Waspaloy 
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Fig. 5 – Curbe tipice tensiune-deformaţie (întindere) pentru aliajul Waspaloy la 

temperatura camerei şi la temperaturi ridicate (toate produsele) 
 
 

3. CONCLUZII 
   

Epruvetele încercate mecanic la cald prezintă variaţii ale rezistenţei termomecanice. 
Determinările efectuate oferă date utile proiectanţilor interesaţi. 
 Tabloul edificărilor privind caracteristicile de rezistenţă, elasticitate, deformabilitate pot 
servi şi la alte analize comparative utile. 
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