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Rezumat: Sunt studiate proprietdtile mecanice corespunzdtoare aliajului rezistent la cald
INCONEL 718
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Abstract: The INCONEL 718 heat resistant alloy mechanical properties are studied.
Keywords: temperature, strength, stress, aged, annealing.

Aliajele rezistente la cald sunt definite arbitrar ca aliaje de otel cu un confinut mai bogat de
18 procente de crom, 8 procente de tipuri de nichel sau ca aliaje cu element de baza altul decéat
otelul, intentionate pentru serviciu la temperaturi ridicate. Aceste aliaje au o rezistentd la oxidare
adecvatd la temperaturi ridicate si, in mod normal, sunt utilizate fara o suprafatd speciald de
protectie. Asa numitele aliaje <refractare>, care necesitd suprafata speciala de protectie la
temperaturi ridicate, nu sunt incluse in acest capitol.

Tratamentele aplicate aliajelor variaza considerabil de la un aliaj la altul. Pentru
uniformitatea prezentarii, termenii referitori la tratamentele termice sunt definiti dupd cum
urmeaza:

Relaxarea tensiunii - incalzirea la o temperaturd convenabild, pe o durata suficient de
lunga pentru a se reduce tensiunile reziduale, urmatd de o racire in aer sau in conformitate cu
prescriptiile respective.

Recoacerea - Incélzirea si mentinerea la o temperatura convenabild, urmata de o racire cu o
viteza potrivitd scopului urmarit si anume de a obtine o duritate (sau rezistent{d) minima.

Tratarea in solutie - Incdlzirea la o temperaturd convenabild cu mentinere suficienta,

pentru a permite unuia sau mai multor constituenti sd intre Intr-o solutie solidd si apoi o racire
suficient de rapidad pentru menfinerea constituentilor In solutie.
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Inbatranirea. Calirea prin precipitare_- Incdlzirea la o temperatura convenabild, cu
mentinere suficientd pentru a obtine o durificare (calire) prin precpitare a unui constituent din
solutie.

PROPRIETATILE MATERIALELOR — Proprietdfile mecanice ale aliajelor rezistente la cald
sunt afectate de variatii relativ minore in ceea ce priveste chimia lor, fabricatia si tratamentul
termic

Proprietatile de rezistenta - Proprietdtile de rezistenta la temperatura camerei sunt bazate
in primul rand pe cerintele minime ale proprietdtilor la intindere ale specificatiilor de material.
Valorile pentru proprietatile de rezistentd nespecificate sunt derivate. Variatia proprietatilor cu
temperatura si alte date de interes sunt prezentate in figuri sau tabele, dupa cum este mai potrivit.

Proprietatile de rezistentd ale aliajelor rezistente la cald descresc odatd cu cresterea
temperaturii sau cu cresterea timpului de expunere la temperaturi ridicate. Exista si exceptii de la
aceasta reguld, in particular in cazul aliajelor calite prin imbdtranire; aceste aliaje pot realmente sa
manifeste o crestere a rezistentei cu temperatura sau timpul, intr-o gama limitata, ca rezultat al
imbatranirii ulterioare. In multe cazuri, totusi, aceasta crestere a rezistentei este temporara si, de
altfel, nu poate fi considerata ca un avantaj in cursul serviciului.

La temperaturi criogenice, proprietatile de rezistentd ale aliajelor rezistente la cald sunt in
general mai mari decat la temperatura camerei, cu conditia ca o oarecare ductilitate sa mai
persiste la temperaturile scazute.

Ductilitatea Variatia ductilitatii cu temperatura este intrucatva dezordonata pentru aliajele
rezistente la cald. In general ductilitatea descreste cu cresterea temperaturii de la cea a camerei
pana la circa 1200 + 1400°F, cénd atinge o valoare minima, dupa care creste odata cu cresterea
mai departe a temperaturii. Expunerea anterioard la fluaj poate, de asemenea, afecta negativ
ductilitatea. Sub temperatura camerei, ductilitatea descreste cu descresterea temperaturii pentru
unele din aceste aliaje.

Unul dintre aliajele representative, rezistente la cald din grupa celor pe baza de nichel este
INCONEL 718

INCONEL 718

Comentarii §i proprietdfi — Inconel 718 este un aliaj pe baza de nichel topit in vid si
durificat prin precipitatie. Poate fi sudat cu usurin{d si exceleazd prin rezistenta la fisurarea de
imbatranire sub stress. Este, de asemenea, usor formabil. Depinzand de alegerea tratamentului
termic, acest aheg isi gaseste aplicatii fie (1) n cazul rezistentelor inalte la ﬂuaj si la rupere sub
tensiune la 1300°F, fie (2) In cazul remsten‘;elor inalte la temperaturi crlogemce Are, totodata, o
buna rez1sten§a la oxidare pand la 1800 °F. Inconel 718 este disponibil in toate formele ce se
obtin prin turnare sau forjare.

Conditia Tratat in solufie si imbdtranit — Curbe de temperaturi ridicate sunt prezentate n
fig. 1 s1 2,3 s1 4. Pentru panze si turnate, in fig. 5 se prezintd curbe tipice tensiune-deformatie
(intindere si compresiune), precum si pentru modulul tangent compresiv. Curbe de rupere sub
tensiune pentru forjate sunt date in fig. 6.
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Proprietati de rezistenta mecanica investigate asupra unor aliaje rezistente la cald
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Fig. 2 — Efectul temperaturii asupra modulului dinamic la intindere (E)
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temperaturii ridicate poate fi semnificativ
mai mici decat cea a modulului static
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NN NN NN SN AN SN I SN N NN SN AN SN AN

Noté: Micsorarea modulului dinamic datorit
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Fig. 3 — Efectul temperaturii asupra modulului dinamic la forfecare (G)
pentru aliajul Inconel 718 tratat in solutie si imbatranit
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pentru aliajul Inconel 718 tratat n solutie si imbatranit
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Fig. 5 — Curbe tipice tensiune-deformatie (intindere si compresiune) si

modul tangential compresiv pentru panze la temperatura camerei,

din Inconel 718 tratat Tn solutie si Tmbatranit (AMS 5596)
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Fig. 6 — Curbe de fluaj izotermic de 0,10% medie

pentru forjate din Inconel 718
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Concluzii:

Aliajul pe baza de nichel Inconel X - 718, rezistent la cald, are o rezistentd la oxidare
adecvata la temperaturi ridicate, putand fi optim tratat termic.
Proprietdtile de rezistenta descresc cu cresterea temperaturii sau a timpului de expunere.
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