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Rezumat: Sunt prezentate caracteristici mecanice esentiale ale aliajului pe baza de
cobalt HS 188, caracteristici investigate in cadrul unui proiect de studiu al Institutului National
de Cercetari Aerospatiale referitor la evaluarea comparativa a unor aliaje recomandate spre a fi
optionate in proiecte de constructii de aeronave.

Concludenta rezultatelor obtinute la madsuratori a argumentat recomanddrile facute
beneficiarului acestui proiect.

Cuvinte cheie: aliaj, rezistentd,tensiune, modul de elasticitate, elongatie.

Abstract: The HS 188 on a basis of cobalt alloy essential mechanic characteristics are
submitted, characteristics investigated as part of the Aerospace Research National Institute study
project concerning the comparative evaluation of some recommended alloys to be used in
aerospace constructions projects.

The measured obtained results conclusivity argued the recommendations concluded to
this project beneficiar.
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GENERALITATI

Investigatiile stiintifice din campul, in continud extindere al materialelor destinate
structurilor de rezistentd, in principal termo-mecanica, conduc la rezultate apreciabile ce duc
la diversificarea listei acestor materiale, in special sub forma de aliaje.
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Printre acestea utilizarea cobaltului la aliajele maleabile rezistente la cald este, de
obicei, limitatd la addugarea cobaltului in aliajele cu alte baze. Foarte putine din aliajele
rezistente la cald pot fi considerate ca fiind pe bazd de cobalt, deoarece cobaltul este rareori
elementul predominant.

Compozitia — Elementele comune de aliere pentru cobalt sunt cromul, nichelul,
carbonul, molibdenul si tungstenul. Cromul este addogat pentru marirea rezistentei mecanice
pentru cresterea duritatii si rezistentei, in special cand este combinat cu cromul, molibdenul si
tungstenul; molibdenul si tungstenul contribuie, de asemenea, la intarirea/durificarea solutiei
solide.

Topirea in vid nu se cere la acest aliaj. De aceea, aliajele pe bazad de cobalt sunt adesea
competitive ca pret cu aliajele pe baza de nichel topite In vid, desi pretul cobaltului este mai
ridicat decat cel al nichelului.

Tratamentul termic — Aliajele pe baza de cobalt sunt tratate termic cu echipamente
conventionale si dispozitive de fixare ca cele utilizate la otelurile austenitice inoxidabile. Se
recomanda folosirea unor bune tratamente termice, cu toate ca aceasta nu este atat de critica
cum este 1n cazul aliajelor pe baza de nichel.

Forjarea — Deoarece aceste aliaje sunt proiectate sa aibe o foarte Tnaltd rezistentda la
temperaturi apropiate de gama celor de forjare, ele necesitd un echipament de forjare greu. Totusi,
forjabilitatea acestor aliaje este buna Intr-o gama convenabil de larga de temperaturi. Prelucrarile
<cald-rece> nu sunt necesare $i nici recomandate pentru aceste aliaje.

Formarea la rece — Aceste aliaje, cand sunt in conditia de tratare in solutie, au o
excelenta ductilitate si sunt usor de format la rece. Din cauza capaciatii lor de duritate, ele
necesita presiuni de formare inalte si recoaceri frecvente.

Prelucrarea — Aceste aliaje sunt tenace si se durifica rapid prin prelucrare; in
consecintd, sunt necesare scule de mare putere pe masini care sa nu vibreze, scule taietoare
ascutite (din otel de Tnalta viteza sau cu placute de aliaj dur) si scule tdietoare de viteza mica.

Sudarea — Sudabilitatea aliajelor pe baza de cobalt este comparabild cu cea a otelurilor
inoxidabile austenitice. Sudarea se poate efectua prin toate procesele uzuale ale acestei
operatiuni. Sudurile largi sau complexe necesita relaxarea tensiunilor.

Printre aliajele de marca pe baza de cobalt este HS 188.

HS 188

HS 188 este un aliaj pe baza de cobalt rezistent la cald si la coroziune, utilizat, pana la
2100°F, la componente moderat tensionate. Aliajul are o exceptionala rezistenta la oxidare
pana la 2100°F care rezultd dintr-un infim adaos de lantan in sistemul de aliere. Aliajul
manifestd o excelenta ductilitate post-imbatranire dupd o incélzire prelungita de 1000 de ore
la temperaturi de pana la 1600°F inclusiv.
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HS 188 nu este durificabil cu esceptia prelucrarii la rece si se foloseste tratat n solutie.
El poate fi forjat si sudat. Sudarea poate fi efectuatd atat manual, cat si cu metode automate,
inclusiv cu fascicul de electroni, gaz tungsten aer si cu rezistenta[. Ca si la alte aliaje pe baza
de cobalt, prelucrarea este dificila, necesitand folosirea de scule ascutite si viteze mici de
tdiere; Otelul rapid si sculele taietoare cu placute dure sunt recomandate. Aplicatiile la
turbinele cu gaz includ tevile de tranztie, camere de combustie, pulverizatoare, stabilizatoare
de flacara si rezervoare.

Specificatii de material pentru HS 188 sunt prezentate in tabelul nr. 1.

Tabelul nr. 1. Specificatii de material pentru HS 188

Specificatia Forma Conditia
AMS 5608 Panze si placi Tratat in solutie (recopt)
AMS 5772 Bare si forjate Tratat in solutie (recopt)

Condfia tratat in solufie — Proprietatile la temperaturi ridicate sunt prezentate in fig. 1
pana la 7. Curbe tipice tensiune-deformatie la intindere la temperatura camerei sunt date in
fig. 8. Curbe tipice tensiune-deformatie la compresiune si modul tangent la temperatura
camerei si la temperaturi ridicate sunt prezentate in fig. 9

Date asupra controlului deformatiei la oboseala sunt continute n fig. 10.

100

80

Rezistenta

functie de temperaturd
urata exp i

”U””
&
2
'-c)
g
=
(98]
(==}

TIPTTT
T

Procente din R . la temperatura camerei

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Temperatura, °F

Fig. 1 — Efectul temperaturii asupra rezistentei ultime la
intindere (R,) pentru panze din aliajul HS 188
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Fig. 2 — Efectul temperaturii asupra rezistentei de curgere
la Intindere (R,) pentru panze din aliajul HS 188
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Fig. 3 — Efectul temperaturii asupra rezistentei de curgere la
compresiune (R..) pentru panze din aliajul HS 188
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Fig. 4 — Efectul temperaturii asupra modulului dinamic (E si E,)
al aliajului HS 188
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Fig. 7 — Efectul temperaturii asupra elongatiei (e) pentru panze din HS 188
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Informatii corelative pentru fig. 10

Forma produsului/grosime : Parametrii de test :
Bare/ 1,5-inch-grosime Rata deformatiei/frecventa - 20 cpm
Forma undei - triunghiulara
Istoria procesarii termo-mecanice : Temperatura - 1200°F
Solutie recoapta (AMS 5772) Atmosfera - aer
Proprietati Nr. incalzirilor/lot : 1
TUS, ksi TYS, ksi E, ksi Temp., °F
120" 55° 75 Ecuatia tensiunii echivalente
20.050 1200 Log N¢= 1,073 — 0,925 log (Ae- 0,00622)
Deviatia standard a log(viatd) = 0,00134(1/€ ¢cn)
Ecuatia tensiune-deformatie : R’ ajustat statistic = 91%
Ciclic (specimene Insotitoare)
Limita de proportionalitate = 45 ksi Marimea esantionului = 14
(Ac/2) =293 (Ae p/2)0’22 [Cautiune: Modelul tensiunii echivalente poate

furniza predictii nerealiste asupra duratei de via-
ta pentru rapoarte de stress diferite de cele repre-
zentate mai sus]
Detalii de specimen :
Sectiunea de test etalon — uniforma

Referinga : 3.8.1.1.8
CONCLUZII

Prin cele consemnate 1n studiul prezentat s-a intentionat sd se punad in evidenta
evaluarea aliajului HS 188 spre a fi optionat 1n proiectul Institutului National de Cercetari
Aerospatiale spre a fi folosit la fabricarea unor elemente de structuri de rezistentd a
avioanelor.

S-au facut sublinieri utile pentru un optim de evaluare de rezistentd termo-mecanicd a
epruvetelor supuse incercarilor normalizate, conform standardelor in vigoare.
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