Sinteze de Mecanica Teoretica si Aplicatd, Volumul 16 (anul 2025), Numarul 2~ © Matrix Rom

PALPLANSE DIN MATERIALE SINTETICE
SYNTHETIC SHEET PILES
Cristina SESCU-GAL'!
! Universitatea Tehnica de Constructii, Facultatea de Inginerie Mecanica si Robotica in

Constructii
cristina.sescu-gal@utcb.ro

Rezumat: Lucrarea prezinta tipurile de palplanse utilizate la executia sistemelor de protectie
pentru consolidarea taluzurilor sau a malurilor, realizarea de pereti cu rol de sprijinire a
sapaturilor si/sau de etansare, pentru realizarea de incinte care sd asigure protectia
lucratorilor si conditiile tehnice de executie a lucrarilor, inchideri de incinte, lucrari provizorii
sau permanente. Materialele clasice pentru executia palplanselor sunt otel, lemn si beton, dar
in prezent o rdspandire largd o au palplansele din materiale sintetice, precum policlorura de
vinil, polimeri armate cu fibre de sticla.

Cuvinte cheie: palplangse, consoliddri, protectii impotriva infiltrarilor de apd si eroziunii
solului

Abstract: The paper presents the types of sheet piles used in the execution of protection systems
for the consolidation of slopes or banks, the construction of walls with a role of supporting
excavations and/or sealing, for the construction of enclosures to ensure the protection of
workers and the technical conditions for the execution of works, enclosure closures, temporary
or permanent works. The classic materials for the execution of sheet piles are steel, wood and
concrete, but currently sheet piles made of synthetic materials, such as polyvinyl chloride,

glass fiber reinforced polymers, are widely used.

Keywords: sheet piles, reinforcements, protection against water infiltration and soil erosion

1. INTRODUCERE

Palplansele sunt elemente de constructii modulare, utilizate pentru consolidarea taluzurilor
sau a malurilor, realizarea de pereti cu rol de sprijinire a sapaturilor si/sau de etansare, pentru
realizarea de incinte care sd asigure protectia lucratorilor si conditiile tehnice de executie a
lucrarilor, inchideri de incinte, aplicatii subacvatice, lucrdri hidrotehnice, stabilizari,
imprejmuiri si baraje temporare sau permanente. Cele mai utilizate materiale pentru executia
palplanselor sunt oteluri, PVC, lemn, beton, polimer armat cu fibre. Palplansele metalice pot
fi utilizate si ca elemente cu rol structural, avand ca avantaje spatiul redus ocupat, timp de
executie si cost minim comparativ cu solutiile clasice. O altd caracteristicd a palplangelor
metalice este rata mare de reutilizare, acestea avand o buna rezistentd la actiunile de
introducere si extragere din sol. Palplansele din PVC, fabricate cu incepere din anii 1970,
prezintd proprietdti buna de rezistentd la coroziune, la actiunea microorganismelor sau
agresivitati ale mediului datoritd prezentei substantelor petrochimice, avand o durabilitate
ridicatd comparativ cu palplansele metalice. Utilizarea palplanselor din lemn se intdlneste in
general in combinatie cu palplasele din PVC, pentru cresterea stabilitatii peretelui de
palplanse. Palplansele din beton armat au o utilizare redusa, in principal datorita rezistentelor
mari la introducerea in sol si deteriorarea la actiunea echipamentului de infingere. In unele
aplicatii, utilizarea palplanselor din PVC se poate realiza prin combinarea cu piloti din lemn
sau otel, introduti 1n interiorul sectiunilor inchise ale palplanselor din lemn.
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Proiectarea unei lucrari de sustinere cu utilizarea palplanselor, trebuie sa se tind cont de
mai multi factori, precum:

a)
b)

¢)
d)

e)

tipul si amplasamentul proiectului;

aliniamentul peretelui din palplanse — depinde de functia peretelui din palplanse;
astfel, in zonele adiacente surselor de apa, aliniamentul este dependent de sursa de
apa, in zonele urbane sau industriale, pozitia peretelui depinde de configuratia
spatiului;

configuratia terenului;

rezultatele investigatiilor geotehnice;

scopul functional al peretelui de palplanse;

tipul de perete din palplange, perete ancorat sau perete in consola. Alegerea tipului de
perete trebuie sd se bazeze pe functia peretelui, pe caracteristicile solurilor de fundatie
si apropierea peretelui de structurile existente;

tipul solicitarii predominante;

materialul palplanselor — se ia in considerare posibilitatea deteriorarii materialelor si
efectul acesteia asupra integritdtii structurale a sistemului, comportamentul
palplanselor fiind dependent de modulul de elasticitate specific materialului;

caracterul lucrarii — lucrare temporara sau lucrare permanenta.

2. FORME CONSTRUCTIVE ALE PALPLANSE DIN PVC

medii acvatice, medii corozive, medii cu continut de substante petrochimice, microorganisme
etc. Sectiunile transversale ale palplanselor din PVC, figura 1, sunt asemeni cu cele din otel,
de tip Z, Omega, Delta, Epsilon, Sigma etc.

LN/ N\ ..

i

Figura 1. Sectiuni transversale ale Palplanse din PVC
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3. ELEMENTE DE CALCUL A PALPLANSELOR

Proiectul de executie a unui element de sprijin cu palplanse trebuie sa ofere informatii de
specifice:
- addncimea de infingere a palplanselor, denumita si fisa palplangei, care sa asigure
stabilitatea peretelui si totodata sa prevind fenomenul de antrenare hidrodinamica;
- sectiunea palplansei, necesara pentru preluarea solicitarilor de incovoiere la care este
supus peretele.
Schemele de calcul a palplanselor depind de natura aplicatiei, cele mai uzuale situatii fiind
urmatoarele:
a) palplansa incastratd in pamant si liberd la partea superioard actionatd deasupra
nivelului terenului cu o forta concentrata;
b) palplansa incastratd in pamant si libera la partea superioara actionatd deasupra
nivelului gropii de fundatie de impingerea unei mase de paméant de inaltime H;
c¢) palplansa sprijinita sau ancorata.

Calculul pentru sprijinirile cu palplanse sintetice este similar cu calculul palplanelor din
metal, in urmétoarele etape principale:

- calculul coeficientilor de presiune activa si pasiva a solului;

- determinarea presiunii solului pe peretele de palplansa:

- se determind calculul presiunii pasive (de mentinere).
Carateristicile palplanselor depind de forma sectiunii tranvesrsale, grosimea si materialul
utilizat. Valorile uzuale ale principalelor caracteristici de rezistenta si alungire sunt prezentate
in tabelul 1.

Tabelul 1
. Palplanse din Palplanse din | Palplanse din polimer
Caracteristica UM otel PVC armat cu fibre
Rezistenta la tractiune MPa 370 + 630 35+50 150 + 600
Modulul de elasticitate MPa 2,1x10° 2500 + 3500 1,5%x10*+2,5x10*
Alungirea % 20+25% 15+40 % 1+5%
Coetjlcient de dilatare o1 12x10°6 70%10-6 5+ 10x10-¢
termica

Schemele de calcul pentru sprijiniri cu palplanse sunt in functie de modul de executie,
cele mai uzuale fiind urmatoarele [1].:
- palplansa incastratd in pamant si liberd la partea superioard, actionatd de o forta
oarecare, figura 2(a);
- palplansa incastratd in pamant si liberd la partea superioard actionatd deasupra
nivelului de reazem, figura 2 (b);
- palplansa sprijinita sau ancorata, figura 2 (c).

In prezent, pentru calculul palplanselor, sunt disponibile soft-uri specializate, fie in programe
comune, fie independente specifice unui anumit producator.
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Figura 2. Scheme de calcul a palplanselor

4. CARACTERISTICI MECANICE SI GEOMETRICE ALE PALPLANSELOR
DIN PVC FABRICATE DE FIRMA PROLOCK [7]

Firma Proloc, din Olanda produce o gama variatd de palplanse din PVC, fabricate prin
extrudare din PVC 100% reciclat, rezistent la actiunea UV. Palplansele pot fi utilizate pentru
diverse aplicatii, prezentate in tabelul 1 si caracteristici mecanice si geometrice conform
tabelului 2.

Tabelul 1
Palplanse din PVC si aplicatiile recomandate
Nr. | Domenii de Tip palplansa
crt. utilizare Aqua Delii:l:eielta Sigma Epsilon Omega
1. | Lucrari
hidrotehnice / 4 4 4
subacvatice
2. Stabili.zévri. / v v v v
consolidari
3. | Protectie
impotriva v v v v
eroziunii
4. | Aplicatii cu
solicitari 4
mari
5. | Ecrane de v v v v
etansare
6. | Baraje
permanente / v v v v v
temporare
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Caracteristici mecanice si geometrice ale palplanselor

Tabel nr. 2

Proprietatea UM Tip palplansa Prolock

o Aqua Delta Sigma Epsilon Omega
Rigiditatea kNm?/m’ 34,7 34,7 34,7 281 120
Momentul
caracteristic max. - | kNm/m’ 13,35 13,35 13,35 51,4 22,3
termen lung/scurt
Moment kNm/m’ | 6,01/6,68 | 6,01/6,68 | 6,01/6,68 | 23,1/257 | 10,0/11,2
reprezentativ max.
Aria sectiunii cm’/m’ 100,9 100,9 100,9 127 117
Modul sectiune cm’/m’ 2225 2225 2225 856 372
Moment de inertie cm*/m’ 1335 1335 1335 10791 4614
Rezistenta
caracteristicd la N/mm? 60 60 60 60 60
curgere
Moment maxim
proiectat kNm/m’ | 5,0/5,6 5,0/5,6 5,0/5,6 19,3/21,4 | 8,4/93
termen lung/scurt

Aplicatii ale palplanselor din PVC Prolock.

Figura 3. Palplase instalate subacvatic

5. DURABILITATEA PALPLANSELOR SINTETICE

Principalul avantaj al palplanselelor din materiale sintetice este rezistenta la coroziune
exploatare cuprinsa intre 60 si 100 ani. Totusi, pentru ca In practica si se atingd aceasta
durabilitate, sunt necesare existenta mai multor factori care influenteaza durabilitatea, factori
care depind de proprietatile materialului, modul de instalare si solicitare, precum si adoptarea
corespunzitoare a sectiunii. In tabelul 3 sunt prezentati principalii factori care influenteaza
durabilitatea palplanselor sintetice.
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ert. Categoria Parametru influentat Efectul asupra durabilitatii
1. Factori ce depind de | tipul de polimer PVC, PEHD, | rezistenta la UV, fluaj si substante
material PP etc. chimice
aditivi — stabilizatori UV, | intarzie imbétranirea si oxidarea
antioxidanti
2. Factori ce depind de | radiatii UV foto-oxidare, pierdere de
mediu elasticitate, fisurare
umiditatea posibila absorbtie sau degradare
superficiald
agenti chimici (acizi, baze, | atac chimic, pierderea
solventi) proprietatilor mecanice
Tipul solului interactiune mecanica  diferita,
agresivitate chimica
3. Factori ce depind de | incarcari statice si dinamice deformare permanenta, fisurare
solicitari fluaj (deformatie 1n timp sub | reducerea rezistentei pe termen

sarcind)

lung

Se observa ca la utilizarea

materiilor sintetice, care contin stabilizatori UV integrati in

compozitie, sau cu tratamente pentru rezisteta la UV, se obtine o crestere a durabilitatii prin
prevenirea deteriorarii materialului la actiunea razelor UV.

6. CONCLUZII

Utilizarea palplanselor din materiale sintetice la realizarea sprijinirilor pentru
consolidarea taluzurilor sau a malurilor, realizarea de pereti cu rol de sprijinire a sapaturilor
si/sau de etansare, pentru realizarea de incinte care sd asigure protectia lucratorilor si
conditiile tehnice de executie a lucrarilor, inchideri de incinte, aplicatii subacvatice, lucrari
hidrotehnice, baraje etc., este o solutie viabild si economica. Datoritd greutatii reduse
comparativ cu palplansele metalice, palplansele din materiale sintetice sunt mai usor de
manevrat si instalat, necesitand utilaje cu gabarit mai redus, ceea ce determind si o economie
in realizarea lucrarilor.
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