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Rezumat. Aceasta lucrare prezintd cateva tipuri noi de concasoare cu falci utilizate in prezent
pentru a deservi operatiile de prelucrare a agregatelor minerale in cadrul laboratoarelor din
industria materialelor de constructii. Astfel, se prezinta principalele materiale ce pot fi procesate
cu ajutorul acestor tipuri de concasoare cu filci, aspecte privind precoesul tehnologic de strivire,
avantajele si dezavantajele aferente, precum si performantele ce pot fi atinse de aceste
echipamente.

Cuvinte cheie: concasor cu falci; agregate minerale; sfardmare/strivire; laborator

Abstract. This paper focuses several new types of jaw crushers currently used to service mineral
aggregate processing operations in laboratories in the construction materials industry. Thus, the
main materials that can be processed using these types of jaw crushers, aspects regarding the
technological pre-crushing, the advantages and disadvantages, as well as the performances that
can be achieved by these equipments are presented.
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1. INTRODUCERE

Concasoarele de laborator pentru maruntirea agregatelor minerale sunt utilizate in
principal pentru spargerea si reducerea rocilor de dimensiuni mai mari la pietre de dimensiuni
reduse ce pot fi apoi prelucrate de alte utilaje pentru reducere la anumite dimensiuni indicate
prin proiect. Concasoarele cu falci sunt plasate intotdeauna chiar la inceputul lantului de
pregatire a probelor, utilizindu-se in zdrobirea preliminard a tuturor materialelor dure si
fragile.

2. CONCASOARELE CU FALCI DE LABORATOR

Concasoarele cu falci de laborator sunt utilizat in principal pentru macinarea
materialelor casante cu duritate medie si mare, ce permite obtierea materiale finale la
dimensiuni dorite pentru prelucrarea ulterioara, ca de exmplu cu mori planetare

Concasoarele cu falci produse de firma RETSCH sunt utilizate pentru zdrobirea rapida
si facild, dar s§i pentru pre-concasarea materialelor dure, mediu-dure, fragile si tari.
Echipamentele sunt ideale pentru determinari de probe in laboratoare §i medii industriale pe
esantioane de materiale ce includ roci, minerale, minereuri, sticla, ceramica, materiale de
constructie, aliaje de metale fragile, zgura, rasini s.a.

Principalele materiale procesate cu aceste concasoare sunt:

- Ceramica si sticla, ceramica cu oxid;
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- Materiale de constructii bazalt, caramizi, clincher de ciment, samota.
Printre activitatile ce pot fi rezolvate cu ajutorul acestor tipuri de concasoare se numara:
- Analiza deseurilor de constructii provenite din mediul ambiant;
- Cercetarea materialelor;

- Mineralogia materialelor (aliaje metalurgice, carbune, cocs, feldspat, granit,

minereuri, cuart, roci, siliciu, zgurad).

Caracteristicile tehnologico-constructive ale acestor tipuri de concasoare in functie

de materialul de sfaramat sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabel 1 Caracteristici tehnologico=constructive
. Dimensiune - . . .
Material Model Falci DeSChlfi ere material Mas? Timp Dimensiune
. . fanta, . proba, | concasare, produs
alimentat concasor | zdrobire alimentat, .
[mm] [g] [min] final, [mm]
[mm]
Asfalt BB300 | Ol 1 130 3,0 1 4
manganos
Beton BB 200 | . Ol 1 70 900 1 2
inoxidabil
Caroté foraj | pp3gy | Otel 1 ©120x250 | 7,0 2 2
manganos
Smalt BB 200 | . Ol 1 90 40 2 2
inoxidabil
Aliaje BB300 | . 9% | inimata 70 300 1 5
feroase inoxidabil
Sticla ppso | Oxidde 0,1 30 250 2 0,5
zirconiu
Gra%ule din BB 200 Carbura de 5 3 40 per 5 5
fontd tungsten granuld
Argild BB 200 | . Ol 4 @50x200 | 16,500 6 10
sistoasa inoxidabil
Zgurd ppso | Carburdde 1,5 30 280 0,33 2
tungsten
Silicon BB 200 Carburd de 4 90 3.0 ) 7
tungsten
Piatrd BB 100 | . Ol 2 40 500 2 4
inoxidabil

In figura 1 sunt prezentate mai multe modele de concasoare cu filci tip Retsch (BB 50,

BB 100, BB 200, BB 300).
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58 50

88 100

0a 200

BB 50 BB 100 BB 200

BB 300

Fig. 1. Concasoare cu filci Retsch -modele BB 50, BB 100, BB 200 si BB 300
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Unele tipuri de concasoare cu falci pentru prelucrarea agergatelor minerale in laborator

Avantajele utilizdrii acestor concasoare sunt:

= randament ridicat

= grad ridicat de maruntire

= produs final de mici dimensiuni (pana la doo <0,5 mm)
= prelucrare convenabila si sigura a probelor

= reglarea punctului zero pentru compensarea uzurii

= falci de concasare executate din diferite materiale

= camera de concasare usor de curatat

= saibe arc-disc care asigura protectie la suprasarcini

Concasoarele cu falci Retsch sunt utilizate in principal in laboratoare si instalatii
pilot in conditii grele, dar sunt adecvate si pentru controlul on-line al calitatii materiilor prime.

Randamentul si finetea produselor finale depind de tipul concasorului, de
deschiderea selectata a fantei si de proprietatile de rupere ale esantionului.

Marimile materialului alimentat variaza intre 40 mm si 150 mm, in functie de
modelul concasorului.

3. PROCESUL DE STRIVIRE IN CONCASOARELE CU FALCI

Concasoarele cu falci de laborator sunt concasoare puternice cu alimentare fortata,
in bucla inchisa. Materialul de alimentare trece prin buncarul de alimentare fara intoarcere si
intrd in camera de strivire.

Reductia dimensiunii materialuluiare loc in zona in forma de pand intre falca de
zdrobire fixa si cea mobila (figura 2), antrenatd de un arbore cu excentric. Migcarea eliptica
striveste esantionul care cade ulterior sub greutatea proprie.

Fig. 2. Tehnologia prelucririi materialului in concasoarele cu filci Retsch

Indata ce granula-esantion devine mai mica ca marime decat latimea fantei de
evacuare, aceasta cade intr-un colector detasabil.

Reglarea continud a deschiderii fantei in functie de scara aparatului (afisajul digital)
asigura reducerea optimad a dimensiunii in conformitate cu valoarea setatd pentru respectiva
deschidere.

Pachete de saibe arc-disc integrate si un intrerupdtor de protectie termica la
suprasarcini protejeaza concasoarele Tmpotriva suprasolicitarii.

In figura ce urmeazi este prezentat concasorul de banc Retsch, modelul BB 50.
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Fig. 3. Concasorul de banc Retsch BB 50

Avantajele acestui tip de concasor de laborator:

= echipament compact

= se gestioneazd bine spatiul disponibil pe bancul de probe

= produsul final este de mici dimensiuni (pana la deo <0,5 mm)

* viteza variabila: 550...950 min™!

* monitorizare digitald a deschiderii fantei si vitezei prin display

= posibilitate de inversare a directiei de rotire

= reglarea punctului zero pentru compensarea uzurii

= falci de zdrobire disponibile in cinci variante de materiale de fabricatie
" nu necesitd operatii de mentenanta

4. CONCASAREA PRIMARA LA SCARA DE LABORATOR

BB 50 este cel mai mic model din seria concasoarelor cu filci Retsch si a fost
special conceput pentru pregatirea probelor in laborator. Echipamentul se potriveste pe orice
banc de laborator. Cantitati mici de proba de material, cu dimensiuni mari de alimentare, sunt
zdrobite usor si fara pierderi. BB 50 dispune de o carcasa metalica robusta, fara acces manual.
Reproductibilitatea rezultatelor este asiguratd prin ajustarea punctului zero a deschiderii
fantei. Astfel, orice urma de uzurd a falcilor (organul de lucru) poate fi compensatd prin
simpla apdsare a unui buton.

Falcile concasorului si discurile de frictiune sunt disponibile in cinci variante de
material, selectate in functie de esantion si de analiza care urmeaza sa fie efectuata.

BB 50 este actionat de un motor asincron trifazat de 1100 W. Datoritd unui
convertor de frecventa, motorul porneste cu o putere suficienta pentru a atinge viteza maxima
intr-un interval de timp minim. O saibd elastica arc-disc si o monitorizare electronica
inteligentd protejeazd concasorul cu falci Tmpotriva suprasarcinilor. Datoritd lagarelor
lubrifiate permanent si a designului sdu solid, BB 50 nu necesitd practic servicii de
intretinere.

Modul de operare cu BB50 este simplu, sigur, performantele rezultand din figura 4.
Panoul de operare mare si clar structurat permite afisarea digitala a parametrilor, cum ar fi
mdrimea fantei si viteza. Materialul de proba este alimentat in mod convenabil prin
intermediul buncérului echipat cu protectie impotriva stropirii.

Pentru o curdtare usoard, buncarul rabatabil si falca mobila de concasare pot fi
indepartate fard a apela la unelte auxiliare. Se pot schimba, de asemenea, falcile de zdrobire,
daca concasorul trebuie utilizat pentru diferite aplicatii.
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Unele tipuri de concasoare cu falci pentru prelucrarea agergatelor minerale in laborator

BB 50 este proiectat pentru un proces de reducere a marimii materialului alimentat
foarte eficient si convenabil. Viteza variabild poate fi setatd intre 550 si 950 min™! pentru a
adapta procesul de concasare la cerintele esantionului. Posibilitatea de a inversa directia de
rotire este utila dacd s-a alimentat prea mult material de proba, care blocheazd concasorul.
Simpla apasare a unui buton redemareaza procesul de concasare. Nu este necesard golirea
manuala a camerei de zdrobire.

23 ‘ &

Buncar alimentare Setarea deschiderii Setarea digitala a vitezei si  Incinta /recipient colectoare
rabatabil usor de fantei monitorizarea deschiderii incapatoare (31), prevazuta
demontat fantei pe display optional cu capac

Fig. 4. Performantele concasorului BB 50

Un alt avantaj al BB 50 este asa-numita reglare a punctului zero. Mai devreme sau
mai tarziu, falcile concasorului vor prezenta semne de uzurd care vor afecta continuitatea
procesului de reducere a marimii materialului alimentat. Acest efect poate fi compensat prin
ajustarea punctului zero. Un semnal in afisaj indicd necesitatea de inlocuire a falcilor,
asigurand astfel evitarea pagubelor la nivelul concasorului.

Daca o varietate de materiale-esantion sunt prelucrate in mod regulat, capacul
optional pentru recipientul de colectare asigurd eliminarea reziduurilor fine din aplicatiile
anterioare direct pe capac, si nu in recipient. Se evita astfel contaminarile incrucisate.

BB50 este ideal pentru dotarea laboratoarelor mobile, fiind compact, simplu si sigur
de utilizat.

In cele ce urmeazi sunt prezentate concasoarele la sol Retsch-modele BB 100, BB
200, BB 300 (figurile 5 si 6).

BB 100 BB 300
Fig. 5. Concasoare la sol Retsch — modelele BB 100, BB 300
Avantajele utilizarii acestui tip de concasoare cu falci la sol:

= randament ridicat, grad ridicat de reducere a dimensiunii
= produs final de mici dimensiuni (pana la doo <0,2 mm)
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= reglare continud a deschiderii fantei

= reglarea punctului zero pentru compensarea uzurii

= lubrifiere centrala (BB 200, BB 300)

= falci de zdrobire disponibile in patru variante de materiale de fabricatie
* buncdr de alimentare rabatabil cu capac cu eliberare rapida

=  motor cu frana cu intrerupator de siguranta

= camera de concasare ugor de curatat

Pentru cantitafi mici de material alimentat in vederea efectudrii probelor de
laborator, aceste concasoare functioneaza in mod discontinuu/ciclic; pentru cantitdti mai mari
functionarea este continua.

O saiba arc-disc integratad in reglarea axului asigurd o protectie suplimentara la
suprasarcini. Arborele excentric care actioneaza falca de strivire este antrenat de un motor cu
frand robust prin intermediul transmisiilorcu curele in V. Cea mai mare roatd de curea
actioneaza, de asemenea, volantul pentru a asigura o functionare uniformd si lind a
echipamentului.

BB 200 si BB 300 dispun de lubrifierea centrald a rulmentilor cu bile ai falcii
mobile.

Buncarul de alimentare cu protectie anti-stropire nu poate fi accesat manual. Un
intrerupator de sigurantd si motorul cu frand asigurd o oprire imediatd dacd unitatea este
deschisa sau pornita incorect.

Pentru o curatare usoara a camerei de zdrobire, buncarul de alimentare cu balamale
poate fi indepartat in cativa pasi simpli. Concasoarele cu falci functioneaza lin si linistit i nu
necesitd practic interventii pentru intretinere.

Buncérul articulat (cu balamale) permite accesul facil la camera de macinare.

|

Bersch

buncar alimentare

:,")_\\1 rabatabil

N

‘bolt demontare
falca concasor

scala reglare deschidere
fanta s1 reglare punct zero

setare latime fanta

recipient de conexiune pentru  lubrifiere centrala a rulmentilor Fig‘ 6‘ COncasor la sol Retsch BB 200

volum 51 eliminare praf cu bile ai falcii mobile

Modelele BB 200 si BB 300 pot figura si Intr-o versiune speciala destinata zdrobirii
materialelor semiconductoare. Aceasta include céaptuseala din plastic a buncarului de
alimentare si a recipientului colector, precum si fabricarea falcilor si a placilor de uzurd din
carbura de tungsten.
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Unele tipuri de concasoare cu falci pentru prelucrarea agergatelor minerale in laborator

Astfel, esantionul nu intrd in contact cu materiale metalice Tn niciun moment si nicio
abraziune a organelor de méacinare nu afecteaza puritatea materialului de proba.

In tabelul 2 sunt prezentate principalele caracteristici constructive si tehnologice ale
concasoarelor de laborator Retsch.

Tabel 2. Caracteristici principale ale concasoarelor de laborator Retsch
Caracteristici BB 50 BB 100 BB 200 BB 300

Aplicatii Concasare grosiera §i concasare primara

Material alimentat tare, fragil, dur

Dimensiune material <40 <50 <90 <130

alimentat, [mm]

Marime produs finit, [mm] doo <0,5 doo <4 doo <2 doo <5

Capacitate colector, [1] 3 2 5 27,5/ 35,4

Capacitate productie,[kg/h] 3 [Vlot] 200 300 + 600

Setare latime fanta, [mm] 0-11 0-20 0-30 1-40

Vitezi (la 50 Hz), [min'] 550 — 950 275 275 253

Afisare diemnsiune digital analog analog analog

deschidere fantd

Reglarea punctului zero da da da da

Buncar rabatabil da da da da

Conexiune eliminare praf - da da da

Lubrifiere centrala ungere - da da

permanenta
Linie procesare - - da da
Semnal avertizare uzura da - - -
Date tehnice

Putere consumata, [W] 1100 750 1500 3000

W x Hx D, [mm] 420 x 460 x 320 x 960 x 450 x 1160 x | 670 x 1450
560 800 900 x 1600

Masa netd aprox., [kg] 79 137 300 700

Optiunea de a prelucra materialul necesar a fi zdrobit cu unul dintre modelele de
concasoare de laborator Retsch prezentate depinde in mod direct de parametrii de performanta
prezentati in tabelul anterior.

5. CONCASOARE CU FALCI CU DESTINATIE SPECIALA

In afard de modelele standard, concasoarele de laborator Retsch se regasesc si ca
versiuni speciale adaptate cerintelor de utilizare specifice.

Fi

Fig. 7. Concasare primara continui si fina
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Pentru mécinarea rapida si continud a cantitatilor mari de material grosier pana la
finetea analiticd, combinatia Retsch- concasor cu filci BB 200 si moard cu disc DM 200 este
solutia perfecta (figura 7).

Concasorul este montat deasupra morii cu disc pe un cadru si ambele echipamente
sunt conectate printr-un jgheab. Astfel, probele de dimensiuni de pana la 90 mm pot fi reduse
pana la 100 microni intr-o singura etapa.

6. CONCLUZII

Concasoarele cu félci de laborator sunt utilizate pentru maruntirea materialelor dure
si foarte dure provenite din domeniul mineralogiei, chimiei, metalurgiei, industria
materialelor de constructii etc., probele de material fiind strivite sub presiunea realizata intre
falca fixa si falca mobile a echipamentului.

Alegerea concasorului cu filci de laborator depinde in primul rind de marimea
materialului alimentat si de cantitatea de material ce urmeaza a fi strivita.

Datoritd compactitatii si etanseitatii constructiei, a reglajului digital dintre filci, a
compensarii uzurii prin reglaj la punctul zero, a sigurantei In exploatare, concasoarele tip
Retsch sunt indicate n prelucrarea materialelor in laborator.

Modelul BB 50 este adesea utilizat in laboratoare pentru concasarea primard a
cantitatilor mici de proba.

Concasoarele cu falci Retsch seria BB 100, BB 200 si BB 300 sunt utilizate in
principal pentru pre-zdrobirea produselor dure, fragile, cu un grad de duritate ce depaseste
nivelul 3 pe scara Mohs.
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