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EDIFICARI LA EXAMINAREA COMPORTARII
LA SOLICITARI TERMOMECANICE A NOI TIPURI DE ALIAJE
PE BAZA DE NICHEL (II) (Waspaloy)
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AT THERMOMECHANIC ACTIONS BEHAVIOUR EXAMINATION
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Rezumat: Se prezinta rezultate ale masuratorilor de rezistentd termomecanicd ale
aliajului pe baza de nichel Waspaloy folosit pentru realizarea anumitor tipuri de detalii
incorporate in structuri aerospatiale.
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Abstract: There are submitted rezults of the thermomechanical strength measurements
on Waspaloy nickel alloy used for certain types of details incorporated in aerospace structures.
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1. COMENTARII SI PROPRIETATI

Waspaloy este un aliaj pe baza de nichel topit in vid si durificat prin precipitatie;
ranforsarea sa se face prin precipitarea compusilor titan si aluminiu si prin efectele solutiei solide
de crom, molibden si cobald. Aliajul este proiectat pentru parti inalt tensionate operand la
temperaturi de pana la 1550F, cum sunt paletele si discurile motoarelor turboreactoare. Este
disponibil in toate formele obtinute prin prelucrare uzuala.
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Gama optimd de temperaturi pentru forjare este 1900 — 2050°F. Forjarea sub 1900°F
trebuie evitatd putandu-se produce fisuri care micsoreazd durata de viatd pana la ruperea sub
tensiune. Este necesar un timp suficient de recoacere intre incalziri pentru asigurarea
recristalizdrii complete; trebuie, totusi, evitatd o duratd excesiva a acestui timp la temperaturi de
forjare inaltd. Atmosferele de cuptor trebuie sd fie neutre sau slab oxidizate pentru prevenirea
carburizarii si minimizarea oxidarii.

Waspaloy este relativ dificil de prelucrat. Gaurirea, indoirea etc. pot fi cel mai bine

realizate in conditia tratat in solutie si partial Tmbatranit. In general, se prefera scule cu placute de
aliaj dur. Pentru prelucrarea de finisare se prefera polizarea.

Waspaloy este susceptibil de fisurare la cald sau <scurtare la cald> la peste 2150°F. Prin
urmare, trebuie datd o atentie extrema la proiectarea modurilor de sudare pentru minimizarea
acestui efect. Waspaloy trebuie sudat in conditia recopt cu un minim 1nput de caldura si cuo
ricire rapida. Acest aliaj are o buni rezistenta la oxidare la temperaturi de pana la 1750°F.

Pentru acest material se utilizeaza doua tratamente termice. Unul este pentru o rezistenta
la Intindere optima (tratat in solutie la 1825 péna la 1900°F, stabilizat la 1550°F, 24 de ore ricit cu
aer si imbatranit 16 ore la 1400™'F si apoi racit cu aer); celalalt tratament este pentru proprietatile
la rupere sub tens1une (tratat in solutie la 1975°F, stabilizat la 1550°F, 24 de ore ricit cu aer,
fmbatranit la 1400° F, 16 ore racire cu aer).

Unele specificatii de material pentru Waspaloy sunt prezentate in tabelul nr.1.

Tabelul nr. 1 (a). Specificatii de material pentru Waspaloy

Specificatia Forma

AMS 5544 Placi, panze si benzi
AMS 5704 Forjate

AMS 5706 Bare, forjate, inele

AMS 5707 Bare, forjate, inele

AMS 5708 Bare, forjate, inele

AMS 5709 Bare, forjate, inele”

a) In primul rand pentru cerintele aplicatiilor de inalta rezistenta la ruperea sub
tensiune.

2. CONDITIA IMBATRANIT

Cerintele ruperii sub tensiune la temperaturi ridicate se gasesc 1n specificatiile de material.
Pentru detalii trebuie consultatd specificafia in cauza. Efectul temperaturii asupra proprietatilor
mecanice este prezentat in fig. 1 — 4. Curbe tipice tensiune-deformatie pentru intindere sunt
prezentate in fig. 5.
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Edificari la examinarea comportarii la solicitari termomecanice
a noi tipuri de aliaje pe baza de nichel (I1) (Waspaloy)
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Fig. 1 — Efectul temperaturii asupra rezistentelor ultime si de curgere
la intindere (R si R.;;) pentru aliajul Waspaloy
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Fig. 2 — Efectul temperaturii asupra modulului de elasticitate (E)
al aliajului Waspaloy
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Fig. 3 — Efectul temperaurii asupra elongatiei (e) a aliajului Waspaloy

50 IEEEEE SN SN EEEEEEEEEE IEEEE NN e
IEENEE SN EEEEE EEEENENENE S NN EEEEE RN
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr e T
Reducerea ariei in functie de temperatura
Durta expunerii: pana la 30 min

T TITT

40 vvvvvvvvvv

TIPIC

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Temperatura, °F

Fig. 4 — Efectul temperaturii supra reducerii ariei (RA)
pentru bare si forjate din Waspaloy
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Edificari la examinarea comportarii la solicitari termomecanice
a noi tipuri de aliaje pe baza de nichel (I1) (Waspaloy)
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Fig. 5 — Curbe tipice tensiune-deformatie (intindere) pentru aliajul Waspaloy la
temperatura camerei si la temperaturi ridicate (toate produsele)

3. CONCLUZII

Epruvetele incercate mecanic la cald prezinta variafii ale rezistentei termomecanice.
Determinarile efectuate ofera date utile proiectantilor interesati.

Tabloul edificarilor privind caracteristicile de rezistentd, elasticitate, deformabilitate pot
servi si la alte analize comparative utile.
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